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Abstract of DE421 1906 

Welding equipment circuitry includes a mains voltage supplied reactjfier(1)and an intermediate 
capactive circuit (2) for supplying a current transformer (12) having a primary side, which is cycled by 
semiconductor switches (3a, b), and a secondary side which is connected to the welding process 
(13a,b) by a network including a rectifier diode (5), a smoothing choke (7) and a free-wheeling diode (6), 
the intermediate circuit voltage being stabilised by a voltage regulator (10.1 1). The target value emitter 
(14) of the regulator (10,1 1 ) has a shaping circuit so that the current waveform can assume a sinusoidal 
shape at the input of the rectifier (1 ). ADVANTAGE - The circuitry allows problem-free use of the 
welding equipment even with low power mains, avoids current peaks and is suitable for d-i-y use. 
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© Schaltungsanordnung fur ein SchweiBgerat 

© Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fur ein 
SchweiBgerat mit einem netzspannungsgespeisten Gleich- 
richter 1, einem kapazitiven Zwischenkreis 2 zur Versorgung 
eines primarseitig uber Halbleiterschalter 3a, 3b getakteten 
Stromwandlers 12, dessen Sekundarseite uber ein eine 
Gleichrichterdiode 5, eine Glattungsdrossel 7 und eine 
Freilaufdiode 6 enthaltendes Netzwerk mit dem Schweifipro- 
zeB 13a, 13b verbunden ist, wobei die Zwischenkreisspan- 
nung uber einen Spannungsregler 10, 11 stabilisiert ist. Zur 
Herabsetzung der Spitzenstrombelastung des Netzes durch 
das SchweiBgerat ist vorgesehen, daG der Sollwertgeber 14 
des Spannungsreglers 10, 11 eine Formschaltung derart 
aufweist, daB der Stromverlauf am Eingang des Gleichrich- 
ters 1 sinusformig vorgebbar ist. 




O 

CD 

o 



UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 04.93 308 123/353 



65 



DE 42 : 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fur 
ein SchweiBgerat mit einem netzspannungsgespeisten 
Gleichrichter, einem kapazitiven Zwischenkreis zur 
Versorgung eines primarseitig uber Halbleiterschalter 
getakteten Stromwandlers, dessen Sekundarseite iiber 
ein eine Gleichrichterdiode, eine Glattungsdrossel und 
eine Freilaufdiode enthaltendes Netzwerk mit dem 
SchweiBprozeB verbunden ist, wobei die Zwischen- 
kreisspannung uber einen Spannungsregler stabilisiert 
ist. 

Ein solches SchweiBgerat ist aus der europaischen 
Patentanmeldung 04 10 088 bekannt. Die primarseitige 
Taktung des Stromwandlers erfolgt bei diesem 
SchweiBgerat uber ansteuerbare elektronische Schalter. 
Bei der bekannten Schaltung wird die Hone der Zwi- 
schenkreisspannung auf einen vorgebbaren Sollwert 
eingesteilt, indem der Istwert der am Zwischenkreis an- 
liegenden Spannung von einer SpannungsmeBeinrich- 
tung erfaBt wird und durch die Taktung eines zwischen 
Gleichrichterausgang und Zwischenkreis liegenden 
steuerbaren Schalters auf den durch den am Sollwert- 
eingang festgelegten Zwischenkreis-Spannungswert 
stabilisiert wird. 

Mit dieser Schaltung werden Toleranzen der Netz- 
spannungshohe ausgeglichen, so daB die Halbleiter- 
schalter fur die primarseitige Ansteuerung des Strom- 
wandlers nicht mehr auf den hdchsten auftretenden 
Scheitelwert der Netzspannung dimensioniert werden 
mussen sondern nur noch auf den stabilisierten Zwi- 
schenspannungswert Die bekannte Schaltungsanord- 
nung eignet sich vorzugsweise fur den Einsatz von 
SchweiBgeraten an Netzen hoher Belastbarkeit, da der 
kapazitive Zwischenkreis das Netz mit hohen Strom- 
spitzen belastet. An schwachen Netzen laBt sich die be- 
kannte Schaltung daher nicht ohne Probleme einsetzen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
SchweiBgerat der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzuentwickeln, daB es auch bei schwachen Netzen 
ohne Probleme eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem SchweiBgerat der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelost, daB der Sollwert- 
geber des Spannungsreglers eine Formschaltung derart 
aufweist, daB der Stromverlauf am Eingang des Gleich- 
richters sinusformig vorgebbar ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Formschaltung wird er- 
reicht, daB der in den Gleichrichter flieBende Eingangs- 
strom mit nahezu sinusfdrmigem Verlauf erfolgt, so daB 
Stromspitzen weitgehend vermieden werden. 

Ein SchweiBgerat mit der erfindungsgemaB verbes- 
serten Schaltungsanordnung laBt sich bevorzugt auf sol- 
chen Baustellen einsetzen, bei denen nur ein schwaches 
Netz zur Verfugung steht. Hierdurch eroffnet sich auch 
der Einsatz im Heimwerkerbereich. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeich- 
nung naher erlautert. Die Zeichnung zeigt ein Block- 
schaltbild eines Ausfuhrungsbeispieles des erfindungs- 
gemaBen SchweiBgerates. 

Das Blockschaltbild zeigt einen von einem einphasi- 
gen Wechselspannungsnetz gespeisten Gleichrichter 1, 
an dessen Eingang die Eingangsspannung U e und der 
Eingangsstrom I e anliegen. Der Ausgang des Gleich- 
richters 1 ist mit einer Reihenschaltung aus einer Glat- 
tungsdrossel 8 und Gleichrichterdiode 9 belastet, an der 
ein durch einen Kondensator 2 gebildeter Zwischen- 
kreis angeschlossen ist An dem gemeinsamen An- 
schluBpunkt von Glattungsdrossel 8 und Gleichrichter- 
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diode 9 ist ein steuerbarer elektronischer Schalter 10 
angeschlossen, der Teil eines Regelkreises ist, der, wie in 
der Abbildung dargestellt ist, als Istwert die am Aus- 
gang des Gleichrichters 1 anliegende Spannung erhalt. 

5 Dem Regelkreis 11 vorgeordnet ist eine Formschaltung 
14, welche einen zeitlich sinusformigen Eingangsstrom 
leSoii fiir den Gleichrichter 1 vorgibt 

Der Zwischenkreis 2 versorgt einen ihm nachgeord- 
neten Stromwandler 12 primarseitig, wobei der Strom- 

io wandler uber Halbleiterschalter 3a, 3b derart angesteu- 
ert wird, daB wechselweise sich nicht uberlappende 
Strome jeweils mit wechselndem Vorzeichen in die Pri- 
marwicklung des Stromwandlers 12 flieBen. Zusatzlich 
sind Freilaufdioden 4a, 4b vorgesehen, die eine Abma- 

15 gnetisierung des Stromwandlers wahrend derjenigen 
Zeitintervalle, in denen der Wandler nicht durch die ihm 
zugeordneten Halbleiterschalter 3a, 3b getaktet wird, 
bewirken. 

Die Sekundarseite des Stromwandlers 12 ist an eine 

20 Reihenschaltung aus einer weiteren Gleichrichterdiode 
5 und einer weiteren Glattungsdrossel 7 angeschlossen, 
die mit dem SchweiBprozeB 13a, 13b verbunden ist. Am 
gemeinsamen AnschluBpunkt von weiterer Gleichrich- 
terdiode 5 und weiterer Glattungsdrossel 7 ist eine wei- 

25 tere Freilaufdiode 6 vorgesehen, iiber die die in der 
weiteren Glattungsdrossel 7 und im SchweiBprozeB ge- 
speicherte magnetische Energie abgebaut wird. 

Der erfindungsgemaBe Regelkreis, der durch die Ele- 
mente gesteuerter Halbleiterschalter 10, Regeleinrich- 

30 tung 11 und Formschaltung 14 gebildet ist, sorgt einer- 
seits dafur, daB die am Zwischenkreiskondensator 2 an- 
liegende Gleichspannung stabilisiert ist. Zum anderen 
bewirkt insbesond';re die Formschaltung 14, daB die 
Taktung des gesteuerten Halbleiterschalters 10 so er- 

35 folgt, daB der in den Gleichrichter 1 flieBende Eingangs- 
strom I e nahezu sinusformig eingepragt wird. Hierdurch 
wird die Spitzenstrombelastung des Netzes durch das 
SchweiBgerat deutlich herabgesetzt, da sowohl Ein- 
gangsstrom als auch Eingangsspannung des Gleichrich- 

40 ters 1 in etwa sinusformige GroBen sind. 

Patentanspruch 

Schaltungsanordnung fiir ein SchweiBgerat mit ei- 
45 nem netzspannungsgespeisten Gleichrichter (1), ei- 
nem kapazitiven Zwischenkreis (2) zur Versorgung 
eines primarseitig iiber Halbleiterschalter (3a, 3b) 
getakteten Stromwandlers (12), dessen Sekundar- 
seite iiber ein eine Gleichrichterdiode (5), eine 
50 Glattungsdrossel (7) und eine Freilaufdiode (6) ent- 
haltendes Netzwerk mit dem SchweiBprozeB (13a, 
13b) verbunden ist, wobei die Zwischenkreisspan- 
nung uber einen Spannungsregler (10, 11) stabili- 
siert ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Soil- 
55 wertgeber (14) des Spannungsreglers (10, 11) eine 
Formschaltung derart aufweist, daB der Stromver- 
lauf am Eingang des Gleichrichters (1) sinusformig 
vorgebbar ist 
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